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1. Resumo

Durante a execucdo de um projeto de rework que envolvia 76
estruturas, a equipa de engenharia deparou-se com um desafio
inesperado logo na primeira unidade. A anomalia ndo era
visivel a olho nu e os testes iniciais ndo permitiam identificar
com precisao a origem do problema. A incerteza gerava risco
para o cronograma e para a qualidade das proximas 75
estruturas

Palavras Chav: Rework industrial; Scanner 3D; Diagndstico
dimensional; Desvio geométrico; Estruturas tubulares;
Alinhamento mecanico; Maquinagao de precisdo; Controlo de
qualidade; Engenharia de manutengao; Licdes aprendidas

2. Introducio

Projetos de rework em ambientes industriais sdo
frequentemente planeados com base na premissa da
repetibilidade, especialmente quando envolvem multiplas
estruturas nominalmente idénticas. No entanto, variagdes
ocultas podem comprometer essa previsibilidade,
introduzindo riscos técnicos, atrasos operacionais € custos
adicionais. No contexto de um projeto de rework aplicado a
76 estruturas tubulares, esperava-se um processo padronizado
e linear. Contudo, ja na primeira estrutura, foi identificado um
comportamento anémalo que revelou um problema interno
ndo detetdvel por métodos convencionais de inspecdo. Este
caso tornou-se decisivo para o sucesso do projeto, conduzindo
a adocdo de técnicas avancgadas de diagnostico e a redefinicao
do procedimento padrdo de intervengao

2.1 O desafio inicial

Durante os testes funcionais preliminares, a equipa técnica
observou uma resisténcia anormal durante a rotagao,
acompanhada de pequenos desalinhamentos que ndo
correspondiam ao histérico nem as especificagdes do
componente. Apesar sucessivas tentativas de ajuste extremo,
o comportamento persistiu, levando a hipotese de que a
origem do problema no interior do tubo, mais especificamente
no tubo que cosntitui o seu nucleo estrutural.

3. Decisao estratégica: Scanner 3D para
diagnostico avancado

Com o objetivo de evitar desmontagens
desnecessarias, reduzir tempo de parada e obter
um diagnostico preciso, a equipa decidiu recorrer
a tecnologia de scanner 3D aplicada a inspecdo
dimensional.

Esta abordagem permitiu:

. Captar a geometria interna do tubo com
elevada precisao;

. Identificar desvios geométricos ocultos;
. Quantificar a magnitude do

desalinhamento;
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. Avaliar o impacto funcional da Registo e Aprovacio Final
anomalia no conjunto. Todos os resultados foram documentados. As
estruturas que cumpriram os requisitos foram
aprovadas para entrega; qualquer desvio residual
Os resultados do varrimento confirmaram a foi tratado individualmente até atingir
existéncia de um desvio significativo no tubo conformidade total
interno, suficiente para provocar interferéncia
mecanica, desalinhamento e resisténcia durante a
rotacdo. A identificacdo clara da causa raiz 5. Resultados
permitiu uma tomada de decisdao fundamentada e

tecnicamente robusta. O processo de rework das 76 estruturas foi

concluido com sucesso, apresentando os
seguintes resultados:

e 100% das estruturas processadas
segundo o plano de rework definido.

4. Rework escopo

Rececio e Identificacao das Estruturas e 76 estruturas aprovadas apds cumprimento

Todas as 76 estruturas foram registadas integral das etapas de desmontagem,

individualmente, identificando-se o seu estado inicial, maquina¢do, montagem e testagem.

as ndo conformidades e as necessidades especificas e  Reducdo significativa das ndo

de intervengao. conformidades, com todos os desvios
dimensionais corrigidos durante a fase de

Desmontagem maquinagao.

Procedeu-se a desmontagem completa dos conjuntos, e  Aprovacdo total nos testes de rotagdo, sem
permitindo o acesso total aos componentes criticos. registo de vibrac¢des fora do limite
Durante esta fase, foram registadas eventuais especificado ou falhas mecanicas.
anomalias adicionais ndo detetadas na inspecao e  Validagdo completa nos testes de carga,
inicial. confirmando a resisténcia e desempenho

operacional das estruturas em condi¢des
Inspecio e Maquinacio simuladas de servigo.

Cada componente foi dimensionalmente verificado.
As pegas que apresentavam desvios foram
encaminhadas para maquinagao, garantindo o
cumprimento das tolerancias especificadas. Apos
maquinagao, os elementos corrigidos foram
novamente inspecionados para validagao.

Montagem Final

Com todos os componentes conformes, realizou-se a
montagem das estruturas, seguindo procedimentos
estandardizados para assegurar o alinhamento, a
integridade mecanica e o torque adequado das
ligagdes.

Testes de Rotacao

As estruturas foram submetidas a testes de rota¢ao
para verificagdo do balanceamento, do
comportamento dindmico e da auséncia de vibragdes
ou ruidos anémalos.

6. Conclusao

Testes de Carga L ,
5 O que inicialmente se apresentou como um obstaculo

inesperado transformou-se numa oportunidade de melhoria
do processo. A utilizagdo de tecnologia avangada, aliada a
uma abordagem estruturada de engenharia, elevou a
confiabilidade do projeto e assegurou que todas as estruturas

Ap0s aprovagdo nos testes de rotagao, realizaram-se
testes de carga simulando condigdes reais de
operagdo. Estes testes permitiram confirmar a
robustez estrutural e o desempenho mecanico pos-
rework.
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subsequentes fossem tratadas de forma segura, eficiente e
tecnicamente validada.
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